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Crue printaniere 2017 : le plus fort apport
en eau potentiel depuis 1974

Par Eric Larrivée, coordonnateur

Réseau de surveillance du climat du Québec (RSCQ)
Direction de I'information sur le milieu atmosphérique (DIMAT)
Direction générale du suivi de I'état de I'environnement (DGSEE)

1°" Forum régional sur I'eau de I'Abitibi Témiscamingue

Rouyn-Noranda, 6 juin 2018
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Surveillance du climat du Québec

Plan de la présentation :

e Qu’est-ce que le RSCQ

e Crue printaniere 2017

e Crue printaniere 2018

¢ Inondations en Abitibi-Témiscamingue

e Outils disponibles pour la prévention des risques d’inondations

e Des prévisions a long terme
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Surveillance du climat du Québec

Objectif . production en temps opportun de données climatologiques, afin de soutenir...

Sécurité des populations (santé, crues, incendies forestiers, etc.)
« Données horaires
o Diffusion FTP
« Equivalent en eau de la neige au sol
Connaissance du climat et développement durable (infrastructures, agroalimentaire, etc.)

« Observations climatologiques a long terme
« Statistiques : normales, extrémes, tendances

« Info-climat : 4000+ demandes par année
Observations détaillées des phénomenes climatologiques CAINT.LAURENT

(intensité des précipitations, vents violents, cumuls de neige, etc.) ————

< \= "N\ - /
ovimey @, < s M

diiy SOPFEL :
AVALANCHE QUEBEC Conserver. Découvrir. Portager. nordigues

Sociéte de protection
des foréts contre le feu

st UNIVERSITE

Hydro I o Environnement et Ri oTi nto - lAVAL

Québec Changement climatique Canada
Forét Montmorency

Développement durable,
Environnement et Lutte

::ﬁﬂfé“' I:IHI:IHME Affaires municipales,
Foréts, Faune ot Electritication Régions et Occupation = G : contre les changements
du territoire Sécurité publique climatiques £33

“"Quebec BE " QuebecEE T QuébecBE  QuébecBE T Québec BE



Surveillance du climat du Québec

Réseau de surveillance du climat du Québec (RSCQ) — I'équipe

« Nathalie La Violette — directrice de la direction de I'information sur le milieu atmosphérique
« Isabelle Simard — coordonnatrice, ententes, partenariats et validation de données

« Eric Larrivée — coordonnateur, RSCQ

o Christian Roy — coordonnateur, acquisition des données

« Pierre-Yves St-Louis, Mélodie Deblois-Lamontagne, Nicolas Roger — analystes

« Marie-Pier Brisson, Marjorie Potvin-Michaud, Danielle Delisle — techniciennes en validation de
données

« Robert Dumont, Vincent Giasson, Jérdme Parent, Vincent Richard, Eric Laberge, Jean-Francois
Couture — électrotechniciens
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~ Surveillance du climat du Québec

Stations climatiques

e i

Automatiques : 92 stations + 300 RMCQ

e Températures, précipitations, vents, pression,
humidité, neige au sol horaires et pluies a la minute

e Transmission horaire par téléphone, cellulaire ou
satellite

e Techniciens : 3 entretien + 2 validation

e Colocalisation avec DEH + partenariat CEN

.| Avec observateur : 180 stations

i7 o Températures horaires et pluies a la minute

§ » Températures, précipitations, équivalent en eau de la
neige, vents, gréle, verglas, brume, brouillard, neige au
sol : obs. 8h + 18h

e Transmission biquotidienne par SCOUT

e Techniciens : 3 entretien + 2 validation

Développement durable,
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contre les changements
climatigues
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Surveillance du climat du Québec

Stations nivométriques — mesures de neige au sol

" e

G A - 8 Nivométrie : 106 stations + 87 HQ et RioTinto

' b e Epaisseur, équivalent en eau (EEN) et densité de la
neige au sol

e En milieu forestier

e 5a 7relevés par année, selon la couverture de neige —
2019 : 5 automatisées (GMON)

e Techniciens : (6) entretien et collecte + 23 contractuels
+ DGB

‘
g Wi

e Mesures fondamentales pour la prévision hydrologique
e DIMAT coordonne les activités et analyse les résultats

Partenaires :

Hydro-Québec, RioTinto,

Ontario Power Generation (OPG),

Churchill Falls and Labrador Corporation (CFLCo)

Développement durable,
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Surveillance du climat du Québec

Stations climatiques et nivométriques N Abitibi-Témiscamingue
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Chute de neige record!
122 cm, le 17 février ‘
Gite du Mont-Albert, dans les montagnes de la Gaspésie.

-

© photo :
http://ici.radio-canada.ca/nouvelle/1017512/tempete-gaspesie-murdochville-120-cm-reige
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Décembre 2016 : le sud du Quebec Sous Ia neige
I . /4 T T
Anomalle moyenne : -0,6 °C, au Québec — une premiere anomalle mensuelle négative en hU|t mois.
Tempétes en succession : quantités de neige beaucoup plus élevées (66 cm, 133 %) que la

normale dans le sud du Québec.
poas )

‘ -
ﬂ

NEIGE ONTARIO .-, & . |
% de la normale o | . 4 ‘
Décembre 2017 s L >/ 5
[—— A T ETATS-UNIS S e T
- contre les changements

Produit le 2017-01-11 avec les données du MDDELCC, [ = 8

du Réseau météorologique coopératif du Québec : ‘ l dimatiques ‘

et d'Environnement Canada. 0 20 40 60 80 90 110 125 150 200 300 500 Quebec
® Gouvemement du Québec, tous droits réservés, 2017
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Janvier 2017 : un mois tres doux et enneigé
AR y /4 . | . (L
Anomalie moyenne : 5 °C, au Québec — difficile de demander plus doux.
Plus fortes anomalies quotidiennes en plus d’'un an : 15,8 °C le 21 (sud) et 14,7 °C le 26 (au Québec).
Seulement quatre journées sous les normales de températures.
Montérégie et Estrie : 150-200% de la pluie normale — neige au sol en déficit de 15 cm / 30 mm.
Neige abondante : 60 cm, 130 % de la normale au sud — 28 mois consécutif.
Hiver 2017 (148 cm) non loin de I’hiver 2008 (124 cm) : est-il possible que nous battions ce record?
-w M Vi :

NEIGE ONTARIO

% de la normale

Janvier 2017 j

-------

ETATS-UNIS

— Développement durable,
Environnement et Lutte
Produit le 2017-03-01 avec les données du MDDELCC, S!"ﬁ“'_"l:mlﬂ”
du Réseau météorologique coopératif du Québec l _ imatiqu P
et d'Environnement Canada. Quebec
©® Gouvemnement du Québec, tous droits réserves, 2017 0O 20 40 60 80 90 110 125 150 200 300 500
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Anomalie moyenne: 1,7 °C, au Québec.
Apreés la Saint-Valentin: anomalie de 5,4 °C, nuits particulierement chaudes: +50% records battus
Du 22 au 25: anomalie moyenne de 10 °C (sud du Québec).

Pluie: prend le relais (15 mm, 340 % de la normale) a la mi-février...

Neige: abondante, 43 cm, 110 % de la normale, en moyenne (sud du Québec) — 3° mois consécutif
Pas suffisant pour maintenir le rythme de 2008 pour le total moyen de neige hivernale.
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Montérégie, Estrie, du 22 au 25:
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Février 2017: un réchauffement notable a la Saint-VaIentin

1

\
)
]

Epai NEIGOE AU soL ONTARIC confortable 18 °Cle jb’
paisseur (% de la normale) y
Fin février 2017
T j r ETATS-UNIS

-

Développement durable,

Produit le 2017-03-08

® Gouvermnement du Québec, tous droits réservés, 2017 ]

20 40 60 80 90 110 125 150 200 300 500

Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques
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|
.l.']:Iimat du Québec

Mars 2017: la tempéte du siecle

+» Lacolle et Sutton, 90 cm le 14 mars : records quotidiens au Québec — hors Gaspésie
% 48 % des records locaux de plus de trente ans battus ' X.
% Aucune tempéte n’avait battu autant de records d’un seul coup, précédemment

% En une seule tempéte, la normale mensuelle de neige (37 cm) est surpassée ',

Evénements tragiques, onde de tempéte, vents violents — rafales jusqu’a 175 km/h

) [ —\
| J S

NOUVEAU-BRUNSWICK

< Station climatique au moins trentenaire ol
un record de chute de neige quotidienne
absolu a été établi

NEIGE
Totale (mm)
14 et 15 mars 2017 j Siomsemd iits:
Environnement et Lutte
Produit le 2017-03-30 _ goinmt;:' :u:“ changements

Québec

©® Gouvermnement du Québec, tous droits réservés, 2017 0O 2 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
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Fin février 2017: couvert de neige avant la tempéte du siecle

b
]

NEIGE AU SOL ONTARIO
Epaisseur (% normale)
Fin février 2017
— & 7 ETATS-UNIS
Produit le 2017-03-08 contre les changements

. e [ N & £
|| Québec rar:

3 K
© Gouvermnement du Québec, tous droits réserves, 2017 0O 20 40 60 80 90 110 125 150 200 300 500 3 E3
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-: imat du Québec

Fin mars 2017: 21 couvert maximal de neige au sol (cm)

5% - r /4 / . . ¢ L 1 z;vril |
Anomalie moyenne: -1 °C, au Québec, une 2¢ anomalie négative en 11 mois. 3 Neige
Un début de printemps froid, la nouvelle normale? £ ausol
Neige abondante (45 cm, 119 %), en moyenne, dans le sud de la province — pour un 4¢ mois consécutif il
Hiver 2017: cumul de 233 cm, 125 % de la normale, n’a pu soutenir le rythme de 2008 (270 cm) — comme il a neigé! ]
La tempéte de I'année a complétement changé le couvert de neige au sol dans I'extréme sud... 1:: ::

{ ) f =% 2008 94

o >~ 1997 92

S 1969 86

{ TR | 1964 86

1999 85

7 2014 84

% A ; 4| 2002 80

' f90 1971 80

1994 79

1982 79

1977 79

1975 79

% 1984 78

' 1970 78

f_‘ 2001 77

1991 77

T gy
WSy A

NEIGE AU SOL ONTARIO - ) - By "r‘ | §°°5 I

Epaisseur (% normale) : \@ 1 015 73
Fin mars 2017 j . i _D‘m i
- - — &vlmMmMetL';lﬂe'
Produit le 2017-04-04 contre les changements

l _ dima'a“uébec

© Gouvemement du Québec, tous droits réservés, 2017 0O 20 40 60 80 90 110 125 150 200 300 500



.t'j.climat du Québec

Fin mars 2017: 8¢ couvert maximal de neige au sol (mm)

)74 | TER.
Gestion des eaux de crue printaniére : est-ce qu’un hiver chargé de neige est LA source d’inondations printanieres?

Y4 ( ;

1 avril

Neige
au sol

Année

(mm)
1972 313
2008 292
1974 277
1969 276
1977 275

>‘ 1997 266
1

I 2 2017 256
( LN AN : 1978 255
% 3 4 2014 245

: & 3%/

1971 241
2006 239
2015 233
1984 232
2005 230
1991 227
2016 227
2004 226
1966 225
2002 224
1982 223

 NEIGEAUSOL ONTARIO . ey ‘ g
Equivalent en eau (% normale) > T Y =
Fin mars 2017 f —— | SO poy ‘ z
— ETATS-UNIS i eart of Lutte”
Produit le 2017-04-04 CONTYe Jas Chanpaments

_ - = On

Québec e
L K3
©® Gouvemnement du Québec, tous droits réserveés, 2017 20 40 60 80 90 110 125 150 200 300 500
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‘du climat du Québec
Fin mars 2008: 28 couvert maX|maI de nelge au sol (mm)
! ) /4 ] TELN, -
Gestion des eaux de crue printaniére : est-ce qu’un hiver charge de neige est LA source d'mondatlons prmtameres? L:Igr:

au sol

Année

Elles sont pourtant beaucoup plus difficiles a prévoir...
(mm)
1972 313
2008 292

1972: couvert de neige maximal, avec 102 cm (pour un équivalent en eau de 313 mm).

2008: 2¢ couvert de neige maximal, avec 94 cm (292 mm) — encore frais a nos mémoires.

La quantité d’eau de fonte disponible était alors beaucoup plus importante qu’en 2017 (256 mm)... 1974 277

=T \-‘ 1969 276
f { 1977 275

f 7
4 1997 266

1999 257
( \
‘ J
) L‘\l \ﬁr/g

2017 256
174

e

1978 255
2014 245
1971 241
2006 239
2015 233
1984 232
2005 230
1991 227

2016 227
o « NF 2004 226
1966 225
( ‘ A 2002 224
; . 1982 223
NEIGE AU SOL ONTARIO ik B/ Vo e
Equivalent en eau (% normale) 7\ A . 4 .
Fin mars 2008 f e v :
— Il ETATS-UNIS - Envirommement ot Lutte.
Produit le 2017-05-19 i 2,‘;",,,';:,,’,'.,’,,""""’"“"’

= | NS

® Gouvemement du Québec, tous droits réservés, 2017 0 20 40 60 80 90 110 125 150 200 300 500

Québec
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Surveillance du climat du Québec

Crue 2008: 24¢ total de pluie en période de fonte en 55 ans

|

Gestion des eaux de crue printaniéere : est-ce qu’un hiver chargé de neige est LA source d’inondations printanieres? g Pluie
c Totale
Elles sont pourtant beaucoup plus difficiles a prévoir... <
. . s . . mm
1972: couvert de neige maximal, avec 102 cm (pour un équivalent en eau de 313 mm) — (54¢ pluie avec 29 mm) 1983 (148)
2008: 2¢ couvert de neige maximal, avec 94 cm (292 mm) — encore frais a nos mémoires — (24¢ pluie avec 83 mm) 2017 134
La quantité d’eau de fonte disponible était alors beaucoup plus importante qu’en 2017 (256 mm)... 1973 118
aaa . . . , \ 1981 116
Les conditions de fonte normales en 2008, voire seches en 1972, n’avaient pas causé autant de problemes. — T
| 2014 106
2011 105
y 1974 104
2005 104
¥ }

\ 4| 2009 102
) 1980 97
‘ 2004 96

\ 2002 96
N 2000 90
‘ 2012 90
= 1996 88
| 1976 88
b
Légende: \_ ] &
@ Record 2015 87
' w 2013 86
8 ie rang B s - Légende: 2
S = NS ] @ Record du 1er avril au 7 mai //-a"// 2200 WSS
PLUIE ONTARIO < © 2e rang 7 p ',/ . 1994 85
£ O 3e rang < 4 | 1984 84
Totale (mm) e s o <N
1¢ avril au 15 mai 2008 £ /”'/’f H '\\rzﬁ_/a\r" = -
7 p o 4
— -/ 4  ETATS-UNIS W Pt smioon LU |

Produit le 2017-06-07 avec les données du MDDELCC, contre les changements

du Réseau météorologique coopératif du Québec ‘ l—_ iy b £33

et d'Environnement Canada. | Q

® Gouvernement du Québec, tous droits réserves, 2017 0 100 200 300 400 500 600 700 ue ec €3l




Surveillance du climat du Québec

Crue 2017: 28 total de pluie en période de fonte en 55 ans

/

19

Gestion des eaux de crue printaniére : est-ce qu’un hiver chargé de neige est LA source d’inondations printanieres? g Pluie
e . N ; # O, c Totale
Elles sont pourtant beaucoup plus difficiles a prévoir... <
. . o , o mm
De I'analyse de I'apport en eau des 55 derniers printemps (depuis 1963) dans le sud du Québec, il ressort que: 1983 (148)
Les inondations surviennent lorsque des pluies exceptionnelles accompagnent une fonte exceptionnelle. 2017 134
La fonte est relativement prévisible... pas les pluies record! 1973 118
’ 1981 116
@ 4 1993 113
2014 106
Q O @ 2011 105
@ 1974 104
o e 2005 104
® 2009 102
] . o R A 1980 97
\ 3 O 1°" avril au 7 mai L4 if‘ P
. Max 2017 Record Nb. ans /," 2002 96
\ Laurentides 324 214 84 e 2000 90
: G / Gaspésie 314 252 91 y 2012 90
- / Outaouais 310 196 89 W | 199 88
% / Montérégie 280 216 103 I:A_‘ 1976 88
Légende: // Mauricie 247 202 105 o 1979 87
@ Record S @ O § Lanaudiere 245 204 67 2015 87
© 2e rang } - @ 5  Centre-du-Québec 240 182 104 y 2013 86
O 3e rang TR "‘w',). Capitale-Nationale 237 185 68 /7 2003 86
S . _J
o7 1994 85
PLUIE ONTARIO (. Estrie 211 158 69 y o A P
Totale (mm) Y . Abitibi-Témiscamingue 151 126 101 . " & 1‘9j34 84
1" avril au 15 mai 2017 T /"‘"‘1" T4 Vo \ Dével durabl
g » o Vi t ),
: J/ @  ETATS-UNIS ) Environnement et Lutte
Produit le 2017-06-07 avec les données du MDDELCC, contre les changements
du Réseau météorologique coopératif du Québec | _ climatiques P b o+ |
et d'Environnement Canada. | Q
@ Gouvernement du Québec, tous droits réservés, 2017 (0] 100 200 300 400 500 600 700 ue ec £Iea
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imat du Quéebec

Crue 2017: 82 couvert de neige le plus chargé en eau en 55 ans

|

1 avril

Gestion des eaux de crue printaniére : est-ce qu’un hiver chargé de neige est LA source d’inondations printanieres?
]
<

Neige
au sol

Année

(mm)
1972 313
2008 292
1974 277
1969 276
1977 275

1978 255
2014 245
1971 241
2006 239
2015 233

3
.’,

NOUVEAU-BRUNSWICK

\ 1984 232
\ - 2005 230
( La fonte d’un couvert de neige important || 9t 2%/
! . s e . 2016 227
Légende: | est relativement prévisible. mo— R
@ Record, fin ma T ion de | . iore d
& 2e rang ) La gestion de la crue printaniere de 2008, | 1966 225
<{>3erang avec le 2¢ couvert de neige le plus chargé | 2002 224
@ i 056 [E0 en eau des 55 derniers printemps, en est ' 1982 223
NEIGE AU SOL ONTARIO une bonne démonstration. 2| o
z . 1994 221
Equivalent en eau (mm)
Fin mars 2017
7 £ i ETATS-UNIS ety i
dProdt'Jil le 2017-06-07 avec les données du MDDELCC, g;"m! l:u’e?mm"“
u Réseau météorologique coopératif du Québec. ’ I l _ éb
: x ‘ ( 2 + 1+
® Gouvermnement du Québec, tous droits réserves, 2017 0 100 20 300 400 500 600 700 u ec £
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~ Surveillance du climat du Québec
|

Crue 2017: 28 apport en eau a écouler par nos rivieres en 55 ans

Gestion des eaux de crue printaniére : est-ce qu’un hiver chargé de neige est LA source d’inondations printanieres?

Année
Apport en
Eau (mm)

Evacuer en peu de temps des milliards de litres d’eau, dont la majeure partie excédentaire (la pluie) imprévisible

plus de 3 ou 4 jours a I'avance, par des cours d’eau en région fortement peuplée, représente un grand défi. e

2017 412

2008 394
2014 388
1969 372
1983 366
1997 363
1972 363
1977 357
2011 353
2004 352
2005 347
2009 346
2002 344
1981 342
1994 341

1973 340
Pluies record en 100 ans de mesures: 2015 339

I
N
(%]

NOUVEAU-BRUNSWICK

Fonte prévisible... pas les pluies record!

Outaouais, Montérégie, Laurentides, 2006 331
Lanaudiére, Mauricie et Centre-du-Québec : ; (e | ev)

Q 71 o 1978 329
¢ Les cours d’eau ont atteint des débits et

. . i 1971 327
niveaux historiques b 2013 3

Développement durable,
Environnement et Lutte

contre les changements

APPORT EN EAU ONTARIO
AEEN + pluie + neige (mm)
Fin-mars & mi-mai 2017 j

b

Produit le 2017-06-07 avec les données du MDDELCC,

du Réseau météorologique coopératif du Québec I ol -~ P
et d'Environnement Canada. Quebec [ 4 |
@ Gouvemement du Québec, tous droits réserves, 2017 0 100 200



Surveillance du climat du Québec

I

Crues printanieres dans le top 10 pour la fonte ET la pluie:
« 1974 (3¢ fonte avec 277 mm, 8e pluie avec 104 mm),

« 2014 (10° fonte avec 245 mm, 5¢ pluie avec 106 mm),

« 2017 (8¢ fonte avec 256 mm, 2° pluie avec 134 mm).

De I'analyse des 55 derniers printemps (depuis 1963) dans le sud du Québec:
les inondations majeures surviennent lorsqu’une fonte exceptionnelle est
accompagnée de pluies exceptionnelles, imprévisibles.

22

Crue 2017: au sein d’un trio historique — top 10 fonte ET pluie

Apport
£ en eau )
= . . Evénements
< Total Ne.Sol Neige Pluie
(mm) (mm) (cm) (mm)
1974 425 277 a4 104 Inondations +300 municipalités
2017 412 256 21 134 Inondations sud du Québec
2008 394 292 18 83
2014 388 245 37 106 Evacuations partout au Québec
1969 372 276 25 71
1983 366 187 31 148
1997 363 266 21 77
1972 363 313 21 29
1977 357 275 41 41
2011 353 211 37 105 Inondations Richelieu
i v 3 X
NOUVEAU-BRUNSWICK f

Exclue :

2011 (28¢ fonte avec 211 mm, 6° pluie avec 105 mm)
Inondation de la riviere Richelieu, la plus longue
catastrophe naturelle a avoir touché le Québec: le
couvert de neige était normal au Québec... mais
record sur la portion étatsunienne de son bassin
versant (85 % de sa superficie). Aux abords du lac
Champlain: 290 mm de pluie.

APPORT EN EAU ONTARIO =i &
AEEN + pluie + neige (%) — S ol s <
Fin-mars & mi-mai 2017 e ‘ \ik. 27
‘ / ETATS-UNIS Dévatoppament dirabi.
Produit le 2017-06-07 avec les données du MDDELCC, ' :z:::;" ";'se:hannements
B i G+ Qs I Québec et
110 125 150 200 300 500 ue ec £fan

@ Gouvernement du Québec, tous droits réserves, 2017 0 20 40 60 80 90
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illance du climat du Québec

Crue 2017 avril (tres) chaud dans I’ extreme sud, normal au nord

! /i “HLY,
Anomalie moyenne: 1-2 °C dans I'extréme sud, normale au nord

Température moyenne de retour au-dessus du point de congélation, au sud du Québec.
Pluie (35 mm, 127 %) plus abondante que la neige (20 cm, 95 %), en moyenne, au Québec.
Pluies fréquentes et abondantes (66 mm, 165 %) dans le sud du Québec.
Comment la fonte et ces pluies se sont-elles réparties durant la période de fonte?

M (= C e — Couvert de neige, fin avril:
W : = = ‘ 50 % de la fin mars...mais la fonte est retardée au nord
? e i b / + +38.cm, 290 % de la normale
. , Y + +205 mm, 197 % de la normale
l‘ . '« Mauricie-nord: anomalie +75 cm neige au sol, +350 mm EEN.

WAL AR

Neige au sol
. Equivalent en eau (EEN)

TEMPERATURE MOYENNE | ONTARIO ' e e o "~ (%normale)

Anomalie standardisée 0, v {,‘ s : v j
Avril 2017 - o = - 29
s i’ ETATS-UNIS Evirormement o€ Lutte”

Y 2 & contre les changements

O kst mtievaoghats corpaer ity QPRI froig | Frod | Nomsi | Chaud | Ghinsa | Ghaud chenatioues

et d'Environnement Canada. AS: -2,05 -1,76 -1,28 -0,43 0,43 1,28 1,75 2,05 QUébec

® Gouvemement du Québec, tous droits réserves, 2017 Récurrence: 50 25 10 3 3 10 25 50 ans
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Crue 2017: pluie du 1°" au 15 avril —anomalie (mm)

) /4 / ) "ELN, ) (]

|

7 “ + b + +. + + + t t + +
Comment la fonte et ces pluies se sont-elles réparties durant la période de fonte? SEEEREY - -+ TR S
o’ '8 . w _+ o 4 bk t p / $ 4 ‘: <+ 4 4
+ + 4+ + } - £ b+ S A, 4+ (4 + |
+ ) 2 - A 4 } N v I

Légende:

@ Record e
O 2e rang : ’I/ _
O 3erang J Fonte AEEN, ’k.

v \,4} anomalie (mm)

ONTARIO g4
Couvert de neige au sol >0 cm o +8 A
a Ia:;m de la période J o o ent durab
q veloppem rable,
iy i ETATS-UNIS 2 Environnement et Lutte
Produit le 2017-05-02 ) , climatiques
! [
= | Québec
® Gouvermnement du Québec, tous droits réserves, 2017 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200
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du Quéebec

Crue 2017 pluie du 16 au 30 avril - anomalle (mm)

‘: w7 / ) "B, ) T +.‘\ Re S R S e j.
Comment la fonte et ces pluies se sont-elles repartlesldurant la période de fontp? . + . + . MR T 1)
B

sﬁ—J?’/"“‘:‘ e

Légende:
@ Record
© 2e rang
O 3erang

'/ Fonte - AEEN, T ¥
ot " anomalie (mm)
-l .+13 \f?

_ahlll

. ONTARIO
Couvert de neige au sol >0 cm
e .’ 5 m

a la fin de la période j

¥ veloppement durabl
Va7 ETATS-UNIS 5 Bt of
; - contre les changements
Produit le 2017-05-02 climatiques

® Gouvermnement du Québec, tous droits réservés, 2017

200 -150 -100 -50 O 50

Québec =2
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|
.l.']:Iimat du Québec

Crue 2017: pluie du 1°" au 15 mai — anomalie (mm)

L 74 TELY, | [
Comment la fonte et ces pluies se sont-elles réparties durant la période de fonte?

)
|
(

{

|
\
\

, L

-

Légende: @ v P : - ' )
. Record ) ' +45 - ' LI A
. Y
Sii ZES [/ Fonte — AEEN, ‘l.

. ONTARIO
Couvert de neige au sol >0 cm
a la fin de la période j

. ' anomalie (mm)

: _all

V4 s ETATS-UNIS ) et of Exets”
Produit le 2017-05-02 m :u’e :hmgomonts
|
| ..’. +
® Gouvermnement du Québec, tous droits réservés, 2017 0 50 QUébec e




LES INONDATIONS

AU QUEBEC

SEUIL D'INONDATION

Non disponible
@ Etat normal

Seuil de surveillance
@ [nondation mineure
@ nondation moyenne
@ nondation majeure

MARDI 2 MAI 2017

LA PRESSE CANADIENNE

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements

“Québec 25



Surveillance du climat du Québec

I

Crues printanieres dans le top 10 pour la fonte ET la pluie:
« 1974 (3¢ fonte avec 277 mm, 8e pluie avec 104 mm),

« 2014 (10° fonte avec 245 mm, 5¢ pluie avec 106 mm),

« 2017 (8¢ fonte avec 256 mm, 2° pluie avec 134 mm).

De I'analyse des 55 derniers printemps (depuis 1963) dans le sud du Québec:
les inondations majeures surviennent lorsqu’une fonte exceptionnelle est
accompagnée de pluies exceptionnelles, imprévisibles.

28

Crue 2017: au sein d’un trio historique — top 10 fonte ET pluie

Apport
£ en eau )
= . . Evénements
< Total Ne.Sol Neige Pluie
(mm) (mm) (cm) (mm)
1974 425 277 a4 104 Inondations +300 municipalités
2017 412 256 21 134 Inondations sud du Québec
2008 394 292 18 83
2014 388 245 37 106 Evacuations partout au Québec
1969 372 276 25 71
1983 366 187 31 148
1997 363 266 21 77
1972 363 313 21 29
1977 357 275 41 41
2011 353 211 37 105 Inondations Richelieu
i v 3 X
NOUVEAU-BRUNSWICK f

Exclue :

2011 (28¢ fonte avec 211 mm, 6° pluie avec 105 mm)
Inondation de la riviere Richelieu, la plus longue
catastrophe naturelle a avoir touché le Québec: le
couvert de neige était normal au Québec... mais
record sur la portion étatsunienne de son bassin
versant (85 % de sa superficie). Aux abords du lac
Champlain: 290 mm de pluie.

APPORT EN EAU ONTARIO =i &
AEEN + pluie + neige (%) — S ol s <
Fin-mars & mi-mai 2017 e ‘ \ik. 27
‘ / ETATS-UNIS Dévatoppament dirabi.
Produit le 2017-06-07 avec les données du MDDELCC, ' :z:::;" ";'se:hannements
B i G+ Qs I Québec et
110 125 150 200 300 500 ue ec £fan

@ Gouvernement du Québec, tous droits réserves, 2017 0 20 40 60 80 90
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Crue 2018 : sur le « troisieme trio » — top 10 fonte, PAS pluie

l

¥ . . Apport
Crues printanieres dans le top 10 pour la fonte, PAS la pluie: g on eau )
. < Evénements
« 1969 (4¢ fonte avec 276 mm, 32° pluie avec 71 mm) £ | Total NeSol Neige Pluie
« 1972 (1% fonte avec 313 mm, 56¢ pluie avec 29 mm) (mm); (mm) — (cm)  (mm) : S
1974 425 277 a4 104 Inondations +300 municipalités
« 1977 (5¢ fonte avec 275 mm, 52¢ pluie avec 41 mm) 2017 412 256 21 134 Inondations sud du Québec
« 1997 (6° fonte avec 266 mm, 28¢ pluie avec 77 mm) 2008 394 292 18 &3
. 2014 388 245 37 106 Evacuati tout au Québ
« 2008 (2¢ fonte avec 292 mm, 24¢ pluie avec 83 mm) ===
1969 372 276 25 71
« 2018 (7¢ fonte avec 264 mm, 38¢ pluie avec 61 mm) 1983 366 187 31 148
Un printemps sec vient sauver la crue d’un hiver qui laissait présager le pire. ey | ol | a8 | 2l ) v
1972 363 313 21 29
,J-/ 2018 358 254 33 61
\ 1977 357 275 41 41
4 N e e .'_3:‘_ y
! "7_,'-‘/ ,1"— \
._ §
/
NOUVEAU-BRUNSWICK P

2018:

9¢ apport en eau total avec 358 mm

Un printemps sur dix: le couvert de neige s’est accru
passé la mi-avril.

L’EEN a la fin-avril : 1°" des 56 derniéres années!
Heureusement : pluies moitié moindres qu’en 2017...

- . -
- —"’ P F
/./" '-'l- _ —
APPORT EN EAU ONTARIO ey S
AEEN + pluie + neige (%) B S ol ji=>
. N . . P e - ” .
Fin-mars a mi-mai 2018 { o~ IV \} - v e
7 7 il ] by veloppement durable,
/" Ry ETATS'UNIS \'(‘\v‘f Environnement et Lutte
Produit le 2018-05-23 avec les données du MDDELCC, :ﬁ::;:’.:’?e‘s‘hangements
du Réseau météorologique coopéralif du Québec _ 3 [ N+ |
et d'Environnement Canada Quebec o ]
@ Gouvermement du Québec, tous droits réservés, 2018 80 90 110 125 150 200 300 500
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Imﬁ t du Quebec

Crue 2018 pluie du 1°' au 15 avril - anomalle (mm)

bl 7 ) TN, )

o4+ Yk P+ 4 ! +/
+ A - f N s L?-f+

Légende:

Record
2e rang
Q) 3erang
ONTARIO .
Couvert'deneige au sol >0 cm e f‘. +9
a la fin de la période e s N e

Produit le 2018-05-24 -
I

® Gouvernement du Québec, tous droits réserves, 2018 -200 -150 -100 -5 50 100 150 200

Comment la fonte et ces pImes se sont-elles réparties durant la période de fonte? + + 4

A Lo T ug,,T,,wmm

30

A M

Fonte — AEEN, 1~
anomalie (mm)

contre Jes changements
Québec



Crue 2018 pluie du 16 au 30 avril - anomalle (mm)

2 < b /4 ! ) "ERLY. )
Les pluies record ont causé des inondations locales en Beauce, en Estrie, ... + o+ 4

ﬂ*L} ) +/ + _

Légende:
Record

2e rang
Q 3erang
ONTARIO '
Couvert'de'neige au sol > 0 cm +33
a la fin de la période Lol
il i i ETATSUR

Produit le 2018-05-02

® Gouvernement du Québec, tous droits réserves, 2018 -200 -150 -100 -50 0

7%/ Fonte - AEEN, Ya W8
,J anomalie (mm)
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'

RPN M) W L

it

Développement durable,

Environnement et Lutte
contre jes dwngmm;
Québec
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Crue 2018: pluie du 1°" au 15 mai — anomalie (mm)

i — "N, ) I ;“ :
Le début mai sec a compensé les importants excés d’eau de fonte, heureusement. + J
w0 IR e ) =) &, (i 9 iE .. i e
0T S VAN T

NOUVEAU-BRUNSWICK

Légende:

Record AL M
2e rang
Q 3e rang ,/’“_T_35 . Fonte — AEEN,
E . .
" anomali
Couven . 5 0 e ONTARIO 1 anomalie (mm)
ouvert ae nelige au so cm ’
3lafin de la période - C -k e
e it f sy R oo e
Produit le 2018-05-18 :I‘;nm?ti :u’e ;'hongcmonts
[ Québec
@ Gouvemement du Québec, tous droits réserves, 2018 -200 -150 -100 -50 0
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~ Surveillance du climat du Québec
o

‘Inondations en Ab|t|b| -Témiscamingue

© photo : © photo 1 : ¢
https://ici.radio-canada.ca/nouvelle/612143/inondations-abitibi-temiscamingue (PR https //ici.radio- canada calnouvelle/612801/|nondatlons-Touyn nonanda—hydr qu

« Les inondations sont plus fréquentes depuis 10 ans.
L'augmentation du débit de certains barrages fait déborder les cours d'eau.
Je n'ai aucune preuve a donner a ¢a, sauf 60 ans sur le réseau. »

o f? - Un riverain du lac Montbeillard, qui a passé sa vie aux abords du lac, en 2013
f tps /lici.ratlio-Canada.ca/nouvelle/612801/
inondations-rouyn=Agrandashy g:::mn‘ m,i m::t':t‘f:t.it':’
contre les changements
climatigues

Québec
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~ Surveillance du climat du Québec

HE N

Inondations en Abitibi-Témisca

“;TL'J'J _LJJ‘I]JJJLJJ esid J JJJ g financiereaux JJ;J{L‘ e

-

34

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatiques

Québec eaea
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i
limat du Québec
1|0

Crue 2013 6¢ plus fort apport en eau en Abitibi- Temlscamlngue

L /4
Crue printaniere 2013 en Abitibi-Témiscamingue : g _
< - ; Evénements
. 13e pluie avec 102 mm (alors 10e), 11e fonte avec 202 mm (alors 9e) % [Total Nesol Neige Pluie
. . s . . , mm cm mm
Les cours d’eau ont atteint des niveaux record au début mai: que s’est-il passé? B () (em) () - -
1974 399 237 34 128 Inondations Outaouais... AT?

f} . ,{ M 2014 380 235 21 125 Aide financiere aux sinistrés
l, ’ // S 2017 376 216 18 141 Riviére Harricana déborde
A ! | | N 1997 359 267 13 79
A X / L2002 351 250 8 93  Rouyn: 2 pire année
2013 350 220 32 98 Rouyn, inondations: pire année
2008 341 247 16 78

‘1 E = 2009 329 218 22 90 Rouyn: inondations
' 2015 328 221 6 102

1979 326 214 21 90

NOUVEAU-BRUNSWICK

Gel mmj 13 r,J]t‘lece diUNE

APPORT EN EAU

AEEN + pluie + neige (%)

Fin-mars & mi-mai 2013 = _'a T

— ETATS-UNIS et of Laeta
Produit le 2018-05-28 avec les données du MDDELCC, contre les changements

ot TEvonnomont Canad, © e D | I .y
et d'Environnement Canada. 1 | Québec

® Gouvemement du Québec, tous droits réservés, 2018 0 20 40 60 80 90 110 125 150 200 300 500
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Surveillance du climat du Québec

Crue 2013 : 68 plus fort apport en eau en Abitibi-Témiscamingue

» ,,-'ah‘r'\ Début avril:
." ) e [ P . Pluie et fonte anormalement faibles.
[ s, \ ; ,' o A i ,/,. i .‘
e P ™ 232 o
"‘ | ; N\ Y \ it" ‘\- g ,,.t
A\ ‘\ [
\ \ 4
j J_»\F"K‘L \'!' ) Fin avril:
." , 1 L” o T * Pluie abondante et fonte trés importante.
J of \ 7 = 3
< +26 ok \ +60“ "biﬁ | Fortes pIU|els f:lu 18 et 19 avril : 41 des 62
o\ f m{w mm de la période.
§ ,{ » Inondations: le 19 avril est le début de la
\3 période d’'indemnisation admissible.
[ A k" Début mai:
[ ¢ N .“ R O Peu de pluie et fonte abondante.
< 7 ; X +26 : L * Les relevés ont été effectués le 27 avril a
! O ! "t s Rouyn-Noranda (Lac-Héva et McWatters), au
\ ‘ ¢ r N nord-ouest. Une part de cette fonte peut ainsi
\ \ ¢ étre attribuée a la précédente.
ty Pluie, anomalie AEEN, anomalie Développement durable,

Environnement et Lutte
contre les changements
climatigues

mmm O Québec e ez

200 150 100 50 [ a0 1 [EICI 150 200
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Crue 2011 : 17¢ plus fort apport en eau en Abitibi-Temiscamingue

- Ne.Sol Neige Pluie Evenements
- (mm) (cm) (mm)

1974 399 237 34 128 Inondations Outaouais... AT?
2014 380 235 21 125 Aide financiére aux sinistrés
2017 376 216 18 141 Riviére Harricana déborde
1997 359 267 13 79

2002 351 250 8 93 Rouyn: 2° pire année

2013 350 220 32 98 Rouyn, inondations: pire année
2008 341 247 16 78

2009 329 218 22 90 Rouyn: inondations

2015 328 221 6 102

1979 326 214 21 90

NOUVEAU-BRUNSWICK

Crue printaniere 2011 en Abitibi-Témiscamingue :

Année

« 19e pluie avec 89 mm (alors 15e), 17e fonte avec 181 mm (alors 12e)

Rouyn-Noranda a subi des inondations au début mai: que s’est-il passé?

APPORT EN EAU ONTARIO
AEEN + pluie + neige (%)

Fin-mars a mi-mai 2011 ( .7

e i

ETATS-UNIS

-

Produit le 2018-05-28 avec les données du MDDELCC,

ol TEnvwonnerment Cansd, e D | I
et d'Environnement Canada. | |

® Gouvemement du Québec, tous droits réserves, 2018 0 20 40 60 80 90 110 125 150 200 300 500
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Surveillance du climat du Québec

Crue 2011 : 17¢ plus fort apport en eau en Abitibi-Témiscamingue

Début avril:
Fonte abondante et peu de pluie

i/‘f\p} Fin avril:
7 [ (o Pluie abondante et faible fonte.
+30 Foue ' -8 Fortes pluies du 26 au 28 avril : 46 des 64
i Gt : Y mm de la période.
A y \ A
3 \ ‘ Inondations locales a Rouyn-Noranda.
_ Début mai:
b [ Moins de pluie et de fonte que la normale.
-21 < -6 , h

Pluie, anomalie

200

AEEN, anomalie

150 100 50 [

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatigues

Québec ears

100 150 200
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e

‘Inondations en Abitibi-Temiscamingue

{7 310k T 44 "\
AT . b ’)’ i L

© photo B © p.hoto‘l:i b } j : Y
https://ici.radio-canada.ca/nouvelle/612143/inondations-abitibi-temiscamingue g \ httgg://ici.radio-canad‘a:ca/nouvell_e/612801/inondations‘-‘rouynfnorandg;hy ro-quia__»,
« Les inondations sont plus fréquentes depuis 10 ans.

L'augmentation du débit de certains barrages fait déborder les cours d'eau.
‘i £ ) Je n'ai aucune preuve a donner a ¢a, sauf 60 ans sur le réseau. »

foto r;ﬁy -/ - Un riverain du lac Montbeillard, qui a passé sa vie aux abords du lac, en 2013
ragio

fttps://ici. “Canada.ca/nouvelle/612801/ .
inondations-rouyn=ngianda

Les forts apports en eau sont plus fréquents depuis 2000 : 7 dans le top 10.

i Ari Déve ent durable,
De fortes pluies en peu dg temps en !:)erlode‘de fonte Développement clurable
peuvent également occasionner des inondations locales. g,'}g;;:;f'“m“

Québec
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Surveillance du climat du Québec

Qutiis dispenii

Développement durable,
e.(®) 0): ( ( . Environnement et Lutte
~ contre les changements
climatiques

5 £3 K3
A venir en 2018: Rouyn-Noranda (Montbeillard) et Parc national d’Aiguebelle Quebec £33
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du Québec

Outils disponibles pour la prévention des risques d’inondations

Observations nivométriques sur FTP
e 2018 : diffusion sur FTP — publication bonifiée

ANALYSE REGIONALE DE LA NEIGE AU SO0

e Cartes et grilles nivométriques, du cumul de i uesoan o ol As 0 o s
précipitations saisonniéres et de I'apport en eau ol 8 it 1 s o R T2 DI T e S A

67 0 @1 4 repe e tail wn SQuUvaiRnt a0 Sa0 3¢ J47 men ~ tous Geux peds e 120 % du la

potentiel (fonte + précipitations) uritie 0 i rs - o oy, I QUi Do o el B i Fuonil St

BOCO0E DU IQOrTame (130 K], avec une dpaiiewr Se 7S cm el un dguivalent en swo o 299

° Analyses régionales mm, 0 moyunse. 53 densitd de 27 % 4aR toutefoss 11es et {-0.0¢ %) e 1 sormale. en

mopeane, au Quebec

e 2019 : mesure horaire de I'équivalent en eau de la L changament i gk notale dtat sbuared dars Foutsboma i 3

decouvert me debut dm man, e sl etait gemsraiement couvert de phay du doutde de ts nege

> normske b s Ao du mon es Mosterdge of on Eilre. Alors que hes tempiratures cot amorch leer
nEIge aU SOl (GMON) femontde printaslee avec wne hausie moyerse de 10 *C en mars, les condans dé fonte

Ser0n & surveilier dang fe sud de la province lors des prochaies semanes.

Prochasns releves | semame du 10 sl 2007

/8 Index de ftp/Visiteur®ftp., x| 4

( ‘ VLU pu/ttpespeprodidocal/ Climat-Quebec/ ANALYSES C ‘ ‘ Q Reehercher EFNS:S.:E:.:‘D'E"IOEEE

Do onioue

[ Lon plus visites @ Débuter avec Firefox @8 Galerle de composants, | Internet | Intranet [B Sites suggeres @0 Web 51|

Index de ftp://Visiteur@ftpcspa.prod.local/Climat-Quebec/ANALYS

) Vors un rép. de plus haut niveau

Nom Taille
1 Publication_nivométrique_2017-02-01,paf 5421 KB
m Publication_nivométrique 20170301, pdf 5603 KB
m Publication_nivomeétricue_2017-03-15 pdf 5713 KB
m Publication_nivomeétrique_2017-04-01,pdf 5736 KB
) Publication_nivométricque_2017-04-15,pelf 5783 Kb
) publication_nivométricque_2017-05-01pdf 6075 KB

'ﬁq Publication_nivométricque_2017-05-15 pelf 5100 KB
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Surveillance du climat du Québec

Outils disponibles pour la prévention des risques d’inondations

Observations quotidiennes: mddelcc.gouv.qc.ca/climat/donnees

B2 fttiy S mibtelec goun ¢
Graphigues
o
L
@
L °
e
°
°
°
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e
&e * o e
e ..... o
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.. ot
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°
°
e? %P,
ot ®

MODELCC

......

| | | |.

.--l I.'ll.l ll-'l... lll'--
Neosge ot sl fomd Pebe b ansnn tutale (mian) P o) T Nesgw o Tompdummure maywnne ('0)
(e e ety

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatigues

Québec ma e


mddelcc.gouv.qc.ca/climat/donnees

Surveillance du climat du Québec
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Outils disponibles pour la prévention des risques d’inondations

Observations météorologiques en temps réel sur FTP

e Intensité maximale des précipitations observées sur 1, 5, 10, 15, 30 et 60 minutes — 1°" avril au 31 octobre
e Courbes IDF (intensité, durée, fréquence des précipitations)
e Analyse de la période de retour ou de la récurrence d’'un événement extréme

iromapment of List

limatiouus

Intensité (mm/h)

0.1

INTENSITE, DUREE, FREQUENCE (IDF) DES PLUIES DE GRANDES RECURRENCES

Station : Granby
7022800

Latitude : ~ 45° 23" 14"
Longitude : 72° 42' 20"

Altitude : 185 m

Période disponible : 1981-2010
Récurrence demandée : 1 fois par mois

Tableau des valeurs

Durée Récur. Int. In(int.)
max. | (mm'h) | valeur |Emeurtype
5 min g 4191 3.74 0.02
10 min ) 30.72 343 0.02
15 min 8 2454 3.20 0.03
30 min 8 16.22 278 0.03
1h g 10.24 234 0.02
2h g B8.50 1.89 0.02
&h el 317 1,15 0,02
12 h 8 1,83 0.60 0,02

5 min 10 min

@ Gouvemement du Quebec, tous droits résenves, 2015

15 min

30 min

1h 2h
Durée

Direction du suivi de l'état de renvironnement

&6h

12h

Tableau des paramétres de Montana

Paramétre Waleur Ecart
In{a) 4.87 0.10
b 0.636 0.017

Equation de la courbe IDF

Intensité (mm/h) = a - [Durée (min)] o

Prodult le 2015-04-22

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatigues

Québec ma e
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Surveillance du climat du Québec

Outils disponibles pour la prévention des risques d’inondations

Prévisions hydrologiques (DEH alimentée par la DIMAT) : cehg.gouv.qc.ca/prevision

J heps QouUv.GCLa

.+.
& ‘-;,.
@®
Gotreay
B
A .
L
Preasoe
L]
i
+| 45,350 -71,706 Degrés

O« @ C || BB B dudim. 2 cohggou.. & Graphigue 4]

r

#3C QHOmprta. ) ioggma | MOOICE

= P— -
vt aesan & .
Sy a _

“"&Jébcc an nmumm
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17771 L1 ol
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Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatigues

Québec ears



cehq.gouv.qc.ca/prevision
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|
.l.']:Iimat du Québec

Outils disponibles pour la prévention des risques...

2017 marque le 20e anniversaire de la fin des températures normales du 20e siecle

Juin a septembre 2017 Septembre 2017 Octobre 2017
Sécheresse grave au Bas-Saint-Laurent Canicule historique a la suite de I'équinoxe Chaleur record au sud du Québec
% d’automne

Développement durable,
wwvx./.mddelf:c.gOl.Jv.qc.ca/ et bt
climat/Faits-saillants contre les changements

climatigues

‘ ok ,’ b ‘ A 3‘ _;,‘. :‘_ } éb ﬂ “
Vents Violents Sgchefesser ;'\} ; ‘K e T Qu €Cm



Surveillance du climat du Québec

70N -
BON -
50N |
40N
30N

20N 1

Des prévisions a long terme

NMME prob fest Prate IC=201803 for lead 1 2018 Apr
1 i __‘ "'"F-r Ny : ; J't_ _
| T ALY
. .

N N i

. g

_‘ ise oy

T AR

| ‘\H|.q!¥. "H‘Lﬁ
™ h."ﬁ'i‘:x\ T %,:gﬁ g
“‘hi%gﬁﬁ* - - %
. e o]

1600 140W 120W 100w BOW

N N N O I e O

36% 40 50 &0 7O
Above

36% 40 50 BO 7O
Below

3E% 40 50 &0 70
MNeutral

46

Précipitation prévue
40% de chances de
plus de précipitations
qgue la normale
Avril

www.cpc.ncep.NOAa.qgov/
products/NMME/

Observée

Anomalie de -3 mm

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatigues

Québec ma e
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70N
BON -
50N |
40N
30N A

20N 1

Des prévisions a long terme

NMME prob fcst TMP2

m IC=201803 for lead

T il

T

iy

1 2018 Apr

160W 140W

120W

100

W 80W

3B% 40 50 &0 70
Above

I6% 40 50 BO 7O
Below

36% 40 50 60 70
Neutral

47

Température prévue

40 % de chances que
I'anomalie soit
positive
Avril

www.cpc.ncep.10Aad.gov/
products/NMME/

Observée

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatigques

Québec ma e
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Surveillance du climat du Québec

www.mddelcc.gouv.qc.ca/climat/surveillance

www.mddelcc.gouv.qc.ca/climat/Faits-saillants

Info-Climat@mddelcc.gouv.gc.ca

Développement durable,
Environnement et Lutte
contre les changements
climatigues

Québec ma e



